
This is a pre-published versionThis is a pre-published version

��������� 	
��
���� �
 ����� ���

������ ������ �� �
��� ��
�

�� �� �� ����

�������� �����	 �
���
� 
������ �� �
�����
� ��
 ����
�	��� �� ���� �����

��
� ����� �� ���	
	�  ����
�	�  �

� ���� ��	!����� "#� $������% &���� ���� ����'

�
�( )*+�, �*++-.//+ 0%���( �������1���'��

	� 
� 	� 
���

�������� �����	 �
���
� 
������ �� �
�����
� ��
 ����
�	��� �� ���� �����

��
� ����� �� ���	
	�  ����
�	�  �

� ���� ��	!����� "#� $������% &���� ���� ����'

�
�( )*+�,�*++-./23 0%���( 	4	4���1���'��

���

�� 
�������

�������� �����	 �
���
� 
������ �� �
�����
� ��
 ����
�	��� �� ���� �����

��
� ����� �� ���	
	�  ����
�	�  �

� ���� ��	!����� "#� $������% &���� ���� ����'

�
�( )*+�,�*++-./// 0%���( 5!
����1���'��

�



��������� 	
��
���� �
 ����� ���

������ ������ �� �
��� ��
�

�������

�� �������	 
�� ��
��

��� �� ���	��� �� �
	�

��� ��	 �
��� �


 ��
� 	���

�� ��
�

��	����
�� ��
� �� 	���

�� ��
��	����
� 
�� ����� ��
��	����
 �		�	� ������

��	 �
	�

��� ���������
��� ��	� �	������ �
	���	 ���� 
��	� 
	� ��� �	 ��	� 
���� ��

��
��	����
�� ��
��

��� �
� ��	��	��� ����� 
�� �� 
���	�
�� 
�����
���� ��
�

����� 
�����


��� 
�

 ���
��� ��	� �����


���
� ���	
�� �� 
��� 
	
����� �� ���


��� �	������ �
	�

��� ������ 
�� ������ 
�� ��
��

��� ��
���� �� �	��	 
� ��
��

�

�
	���� �
	�

��� ��������
� 
�
�	 ������

��� 
�� ������� ����
� �� ��
��	����
 �	�

	�	� ����� �
���� ��
���� 
�

 �������� ��
� ����� 
�����


���� 
�� ��
��

��� ��


������������
 ���
	�

�� 
	� �������	��� ! ��
 �� ����	 ��� ����
� �


 �	�� "������

���
�
� �� 
�
����� #� ����� 
�� �	������ ������ ��
�	��
������ ��	 	����
� 
	� ����

���
��
 
� 
�� �����
����
�� 
�	�����
�� $���
����������������#�	
�% �	��
� 
	
���
���

�	�����
��� ��	 ���
� �	��
�� ��	����	� �����	 ����
 �� ����� 
� #� 
�����
	�����

�



�� ������������

���� �����	
�����
 �� ����� 
���
� �	 �����
��
 
� ���������	 ��� ������� ��	�������	

�������� �� ��
��
��� ��� ������� 	
����	� �� ���
������� ��������
 
�� 
��� ����
� ��

���� ��� �����
��� �� ���� 	��� ���	������
	 ����	 
� �����	
��� 
�� ���� ������ �� �����


���
�� ������	 
���
� ����� �����	 ���� 
�������� �����	�� 
� ���
��� 
�� ���������� ��

������
��� 
���
� �� �����	���� ��� �� 
�� �����	
����� 
���
� ����� ����� �	 ������	 
��

�������� ���������!����
� "� !# ����� ����� ��
 ������� 
�� 
����� 
��
 ����� 
���
�

�	 � �����	�
��� �� 
���� ����������
 ���	�	 
��
 �����	���� 
� �������� ��������� ���

�����
��� $������� 
��	 ����� �	 ���� �	 ���
����� ��� �������	 
���
� ����� �����	 ����	�	

�� 
�� 	
��� �� ���� 
���
� ������� %�� ��������
 �� �����
���� �����
��� �����
 �����


���
�� 
� ��� &������
�� ��	 ��
 �������� ��� 	���
����

��
��
������ �����
���� �����
��� �� ���� 	��� 
�������� ������	�	 ��
� �
� ��� 
� 
�� ���

'����� �� ������	��
 ������ �� 	��(��
�	������ ���
��	 �����
 ��	
��
�� 
���
�� �
 �����


�������� �� ���
������ 
� 	
��� ��� 
��	 �����
��� ��������
�	� )� ����
��	�	� 
��
 ���

���
���� �����
��� �
 � ���
��� 	
�
� �� � 
���
� �����		 �	 �� ����
��� 	�� �� 
�� ��	
 ���

������
 ���
����
���	 ����� 	���� �� ����� �	 
���	��

�� ��� ����� �����
��� ��	���
������

�� 
�� �
��� ����� ���	������
 ����� �	 ����� 
� �*�	
 �� ���� 	��� ���	������
	 �����

���
����
� �� ����
����� �����
��� ��������
� �
 �	 
�������� ��
���	
��
 
� 	
��� 
�� ���

�����	�
��� �� 
�� 
�
�� �����
��� �� ���� 	��� ���	������
	 
�&�� �
 � ���
��� 
��� �� ����

��
� ��������
	 
��
 ���& 
� ��+����
 	�����	�

,�� ����� ��
� ��
� �� �����
�� ���	������
	� �����	 ��� �����
��� �������	�
��� ���

��������� 
� ����
��� 
�� 	�����	 �� �����
��� �� �������
����
 �����		�	 ���	�	
��
 �� 	��

-



.���
��� �����		 	
�
�	���� /�
� �� ��� ��
���	 ��� 
�� 01 ��
���
�� �
���	��
 2�����

��
����
 ���� �����	�� �� ����� 
� �	
���
� 
�� ������	 �����
��� ��������
	 ���� ��� ��

���� 
���	 �� ���	������
	 ��� 
�&������ !������	�� ��������� ��
���	 �		���� � &����

�����
��� ��������
 ���� ���	������
 ����� ��� ���� ��
 �*�����
�� �*������ 
�� �+��
	

�� 
������������
 �������
�	� �� ����
���� ����� ��
���
�
��� ��	 ��.����� �����
 
�� 01

��
���
�� ����� ����	������ ������	�� �
	 �����
��
 ������*�
���

�� 
��	 ��
����� �� �*
��� �������	 �����	 ��� �����
��� �������	�
��� ��� ������ 
��

�	
���
��� ��
���	 
� ����
��� 
�� 
���	��

�� ��� ����� �����
��� �� ���� 	��� �� �����

���� ��
�� �������
��
 
�� ��&���� �����
��� ��� 
� ���	������
 ������ 1�������� �	
����


��� ��
���	 
��
 ��	���	� ��
� ����� ��
���
�
���� ��� �	
���
��� �� 
������������


�������
�	 ��� ��	� ���	�������

%�� ��*
 	��
��� ��	�����	 � ��
�	�
 
��
 ���
���	 ���� 	��� ���	������
	 �� �����

����� %��	 �	 �������� �� 
�� ����������
 �� �� �*
����� �����
��� �������	�
��� �����

�� 3��
��� 4� ����� � 	����� �	
���
��� ��������� ���� 
���� ��� �� ��		��
 �����	 �	 ��	�

�����	��� )�
� 
�� ���	���� �� ��		��
 �����	� �� 01 �	
���
��� ��������� ��
���
 
�� ����

�� ����� ��
���
�
��� �	 ��
����� �� 3��
��� 5� 6	��
 
�� �����	�� ����� ��� ��
���	� 
��

	�
 �� ����� ��
 ���

� ��
� �	 �����	�� �� 3��
��� 7� ��
���	
��
��� 
�� ��	��
	 ��� ���	�	
��



� 
�� �������	�� ����
��	�	�� 
����� ��� � ���	� 
���	�
��� ���� ������� 
� �����������

1�������� 
�� �+��
 �� 
����� �� ��	
��
�� 
���
� �	 ����� 
� �� 
����������
� ,�������

	��� ���������
 �����&	 ��
�����
 
�� �	� �� 
�� �����	�� ����� ��� ��
���	 ��� ��������

�� 3��
��� 8�

4



�� ��� ��
�� ��� ������ ����

/��� 
���
� �� ����� ���� �	 ���������� ���	���� �� 
�� ����� ��
 ���

� "999# �����	� �
 �	

��		 ����� 
� ���	������
 ����� ���� �������� ��
� �
��� ���	���	 	��� �	 ���� ���

���

: 
�
�� �� 8� ��� ���
�	 "-; ������	 ��� 4- ����	# ��������� �
 � ������	�
� ��	��
�� �� $��


2��
 3:<� !<  ���� ���� �������� 	����
�� ��� �������� ��� - ����	� %�� �����
	 �� ��� 
��

�����
	 
��
 ���
�����
�� �� 
�� 	
��� 	�
��� �� �������� ���	��
 ���� ������ 
�� �����
	 ����

����
����� %�� ����� ��
�
 ��
 �� ���� �����
 ��	 ���	���� �� �	��
 � &������
��� �*���		��

�� �������
��	� ��� �= ������
	 ���� ��
����� ���� 
��� �
 ���
�� ����� - ���
�	 �����
 
��

��	
 ����� ��� ����� 4 ���
�	 �����
 
�� 	����� ����� 3��� �����
	 ��� ��
 ������� �

���

����� 	�������� ��	�
 �� ��� ��
 ���� ��� 
�� �= ���	������
	 ��������> ���� 5= �����
	 ����

����� ��������
 
� 
�� 	
��� ��� �7�-? �� 	�������� ���	������
	 ���� ��		��
� ��
���	
��


.��	
���	 
� �� ���	������� ��
�� �������
��
 
�� ��&���� �+��
	 �� ���	������
 ����� ���@

��� 
�� �����
���� �����
��� ��	 ��������
�� �� 	����		��� ���	������
 ��	�
	� ��� �	 
����

��� �+��
	 �� 
����� �� 999 
���
�A

�� ��� ��������� �������	����� �����

9�
 � �� 
�� ������ �� 	��(��
	 ��� �����
� � ���	������
 ��	�
	� :
 
�� ��� ��	�
� ���

���	������
	 �� 	��(��
 � ��� ��
����� ��� ����
�� �� ����B	 "� C �� -� 	 	 	 � ���#� %��	�

���	������
	 ����B	 ��� ������� 	��(��
 
� ���	������
 ����� ��� ��
 
�� �����	������


�����	 
��
 ��� ���� ���� ���	������
 ����� �� 
��B	� %��� 
�� �����
��� �������	�
���

5



����� �	 �������
�� �	


�� C �� D ��
����� D 
���� D Æ��> Æ�� � � "=� ��Æ�# "�#

���� C 
�� D ����> ���� � � "=� ����# "-#

����� �� C =� ��� Æ��B	 ��� ����B	 ��� ����������
� %�� ��� �����	��
	 � �������
� 
��
 ���

�� � ����
������ �������� �� �� ������
�� �� 
���
���
 
���� �� � �������� 
����� %��	 �����

�	 ���	�	
��
 
� 
�� ��
��
����
��
���
 ��������� ��� �����	 
�� ���������� �� ��		��
 �����	

�
 ��� ���	������
 ��	�
	� �� ���
������� ��� C = �����	����	 
� 
�� 	�
��
��� ���� ��

���	������
	 ��� 
�&�� ���� 	��(��
 � �
 ��	�
 � �� ����� ��	� "-# �	 ���

��� %�� �����

������� �		���	 
�� ��		��
 �������	� �	 ������� ,��� "�# ��� "-#� �� ��� ��	��� ������


��


� ��"����# C ���� ��"
�����# D �
�
Æ�
D ���� "4#

C �����
���

���	��

��

D �����
���
�����

D �����
��� ��� 
�
���	������
 �����

"5#

��� � C �� -� 	 	 	 � � � :	 � ��	��
� �����
��� �
 � ��	�
� �
��� 
��� 
�� ��� �
 ���
�� ��� ��

�������	�� ������ ��
� 
���� ��������
	@ �����
���� �����
��� 
���	��

�� ���� �������	

��	�
	� �����
���� �����
��� ����� 	���� ��	
 ��	�
� ��� �����
��� ��� 
� ���	������
 ������

!��
��������� �� C � �����	 
� �==? �����
��� 
���	��		��� ����� �� � � ��� �� � � ����� 
� �

�����
��� �*���	��� ��� ��	���
��� ��	���
������ �
 �	 ��	� ���
� ��
��
 
��
 �������
��� ��

����� "�#�"-# 
� ���������
� ���� 
��� ��� 
��� �� ���	������
 ��� ���� �������
�	 �	

	
���
�
��������

7



������� 
�� �����
��� �������	�
��� ����� ��� �� ��	
 ��
� 
�� 
������ 
���
� �����

����� �����	�� �� !�

��+ ��� <���� $������� ��	
 
������ 
���
� ����� �����	 ����	��

�� �*������
 
�� ���������� �� ���� 
���
� �� 
��� ��� 
�� �����	������
 �	��� �������
���

���������	 ��� ��
 �����
�� �������������	 1�������� 
�� ���
������ ���������� 	
���
��� ��

����B	 ���� "�# ��� "-# ��	 ��
 ���	������ �����
 
�� �	
���
��� �� 
���
� �����	��


E�
� 
��
 
�� 	�
 �� ��&���� ������
��	 ����� "�# ��� "-# �������	 ��B	� ��B	� 
�B	� �
�
Æ�
B	�

��� ����B	 ����� ��� 
�������� �� �	
���
�� �� ���
� ����� 
����
� �����
 ��*���	�
��� ��


�� ��&������� ����
��� ��	�� �� ��	����� ��
�� ���� ����B	� �� 
�� �
��� ����� 1��&��  ����

1��
�  ���� ��
���	 ��� �� �������� ����� ��	� ������� 	
������ �����	 �� 
�� �	
���
�	�

%�� �����
�
����� �+��
 ��� 
��� ��� ������� �� 	��	
��
����� ��
� �� ���� �� 
�� ���
�

������ �� ������
��	��� :�
����
������ � ���� �Æ����
 ��
��� �	 ���	������ �� 3��
��� 5�

1��������� ���� 
���� ��� �� ��		��
 �����	 ��� ��� 	��(��
	 ���� 
�� 	��� ������ ��

���	������
	 
�&�� �
 ���� ��	�
� ���� ��� C �� �� ��� ���	
���
 � 	�
 �� ����� �	
���
�	 ��

���	�� ����� )�
� 
�� ��
�
���

��� C
��
���

���� F���� C
�

���

	���
���

����� F���� C
�

����

��
���

	���
���

�����

F��� C
�

�

��
���

���� �
"�� �# C
�

�

��
���

������ � F���F����

��"�� �# C
�

��

��
���

	�
���

�������� � F����F����� ��
"�� �# C
�

��

��
���

	�
���

������� � F����F����

��� ���"�� �# C
�

�

��
���

F����F���� � F����F����

8



��� �� � C �� -� 	 	 	 � � � 
�� ����� �	
���
�	 ��� ������ �	

G�� C
���"�� �� �#

���"�� �� �� �#

�
G�� C �� C =

�
� "7#

G
� C
��
"�� �#

�
"�� �#
� G�� C F���� � G��F������ � G
�F��� � "8#

G���� C ��"�� �#����"�� �#� ��� G��Æ� C���"�� �#�
G�����"�� �� �# "H#

��� � C �� -� 	 	 	 � � � %��	� �	
���
�	 ��� �*���		�� �*�����
�� ��� 
��	 ��� �� ��	��� �����
���

������� 
��� ��� 
�� ��*���� ��&������� �	
���
�	 ���� 
���� ��� ���� 
�� ���	������
 ��	�

�
	� )�
� &���� �����
��� ��� 
� ���	������
 ������ � 	������ 	�
 �� �	
���
�	 ��	 �����	��

����� ��	 ���� 	���� 
� ������� ���	������ ���� ���� �������� ��
� 
�� �����	������


	�
 �� ��*���� ��&������� �	
���
�	�����

�� ��������� �	��������

%�� ��
���&������� ����
��� ��	�� �� ����B	 ��� �� ���

�� �	

�
 C �
���

-
��
"-�#�

�

-

��
���

��
���

�
��� ��
�

�
��
D ��


�
� D
����"���� �#

����
���

��

�
�

-

��
���

��
���

�
	���
���

"���� � F����#
�

����
D
"F���� � 
������#

�

����"���� �#
������

	
"I#

����� ��� C

�

���


�

������ �	 
�� 
�
�� ������ �� ���	������
	� 
���� C �J
�������> � C

�� -� 	 	 	 � ���� � C �� -� 	 	 	 � �K� ����"���# C � ��J
�������> � C �� -� 	 	 	 � ���� � C �� -� 	 	 	 � �K� ���

�����"��� ����# C ���J
���� 
��������> � C �� -� 	 	 	 � ���� � C �� -� 	 	 	 � �K ��� �� �� ��� �� C ��

-� 	 	 	 � � � �
 ��� �� ��*���	�� �� �	��
 01���
���
�� ��
� 
�� 0�	
�� ������
�
�� �� �

H



2����� ��
�� �����	���� )�
� � 	�
 �� ���
��� �	
���
�	� ��
� 
�� ����� �	
���
�	� 
�� 01

�����	��� ���
����	 
� �
���
� ��
�� 
�� ������	� �� �
 �	 	������ 
��� � ����	������� 
���������

%�� �����	������
 ���������	 ��� ��	������ �� :������* �� E�
� 
��
 �����"�� � � ���#B	 ���

�*�����
�� ������
��� �
�����	�� �
 ����� �� �����
�� �� ��
���
��
 "�# ��
� "
��� 
�����#
�

C "��� =#
� D

�
��
�� =

� =

�
��� "
������ 
�����#

� D "
�� =#
���� D "Æ��� =#

� ��� 
�� 2����� ��
�� �����	���

����� �� ������� �� � �������
� 	�

��
 
��
 ���� �����
�
��� ��		 �Æ����
 �	�������� �����



�� �	
���
��� �� 	
������ �����	 "	�� 
�� ��������
	#�

E�
� ������� 
��
 �������
 
�� �������
� �+��
 
� ��+�� ���� 
��� ����� ��� ��	��
 ��

������

��
 ��� ��
�	�
	 �� ���� ������
� 	���� �
 �	 
�������� ��	������ 
� �����	��
 
�B	 ��


���	 �� � 	���� ������ �� ���������
 ������
��	� %�� �����	������
 ��������� ��.����	 �

�������
��� �� 
�� 1�	
�� �� 
�� 01 �����	��� ��� ��� 	��
�
�� ������	� 
�� �����
��
 
����

%�� 0�	
�� ������� ������	 ���
����� 
�� 	���� L�
���	 �� 
�� �������
��� ��� ��	������ ��

:������* ���

3
������ �����	 �� 
�� �	
���
�	 ��� �� ��
����� �� �����*���
��
 
�� ��	����� ������

��
��� ��
��* ���� � ������ ��������
����	 $������� �� ���� �� ��� ���
� 	�
 �� ��&����

������
��	� �� 	�

�	
 
� �	� 
�� ���� 	
���
�
������� ������
��� ���
	
��� 
�����.��	���

3����������� 
�� ��*���� ��&������� �	
���
�	� 	�� M�� ��� 
���
�� �	 �� 
��� ���� 
�� 
���

�����	 �� 
�� ������
��	� ���  	�
	 �� ��
� ��� 	������ ���� ����� "�#�"-#� /� �����
��



�� �	
���
��� ��
���
�� ��� ���� 	�
 �� 	������ ��
��  	�
	 �� ��*���� ��&������� �	
��

��
�	 ��� ��
����� ��� 
�� �����	������
 	
������ �����
���	 ��� 
��� �	�� 
� �����*���
�


�� 	
������ �����	 �� M�� L��
��	
��	 ��� ����� ���.���� ��� �� ��������� �� ����&��
 ��


�� 
�������	�� �����
����� ��	�����	� ���� 
�� 	������ ��
��� 
�� ��	
 	.���� ����&�
 �� "I#�

I



��� �����*���
��� ����������
 ��� ��	
����
�� �	 !� ��
� ��� ��
���	 �� ��������

1�*���� ��&������� �	
���
�	 �
���	� ��� ��������� ��
� ����� ����� �	
���
�	 ��� 	�����


� ��������
� : 	���� 	��� 	�����
��� 	
��� ��	 ��������� 
� �		�		 
�� ����������� ��


�� ��*���� ��&������� �	
���
�	 ��
� ��	���
 
� 
�� �����
 �� ��		��
 �����	� : 
�
��

�� -== 	�����	 ���� 
�����
�� ���� ����� "�#�"-# �� �	��
 
�� �	
���
�	 ��
����� ����

�����	��
 
�� 999 ��
� �� 
�� ��*
 	��
��� �	 
�� ����
��	�	�� �����	� %�� �����	������


�	
���
�	 ���� �*������ �� 
���	 �� 
���� ���	�	 ��� ������� ������
��	 ���� ��������

��
� � E����� ��	
����
���� %�� 
������ ��	��
	 ��� 
��
 ���� 
�� �����
 �� ��		��
 �����	

������� 
�� ���	�	 ���� ���	�	
��
�� 	���� "��		 
��� 7?# ����� 
�� 	&����		�	 ��� &��
�	�	

���	�	
��
�� ���� �
���� ��
� = ��� 4 ��	���
������ %�� 	�����
��� 	
��� ��	� ��������

��*���� ��&������� �	
���
�	 ��
� 
�� �����	������
 ����� �	
���
�	� E���� �	
���
�	

���� 	��
�
�� ���� ���	�� ��� 	&���� 
��� ��*���� ��&������� �	
���
�	 ���� 
���� ����

��		 
��� �=? �� ��		��
 �����	 �� 	�����	 �� 	��� 8�� )�
� ���� ��		��
 �����	� ��+������	

��
���� 
�� 
�� 	�
	 �� �	
���
�	 ������ ���
���

�� �������	����� �� ��
�� ��� ������ ���������

)� ��� �������	� 
�� 999 �����
��� �� 
�� 8�  ����	� �����
	 �	 ��	������ �� 3��
��� -�

%�� ���� �������
� ���	������ ��	 
������ ��� ��� ��	 
�&�� �	 � �� 	��(��
 � �	 � ���� ��� =

�
�����	�� :�
���
� 
����� ���	 ��
 ���� ��
� 
���� �
	 �+��
 ��	 ������� 
���
�� �	 
����

������
� $����� 
�� �����	������
 �������
��� ��������� ��	 
�� 	��� �	 �� � 
������������


�������
� ��	 ���	������� %� �����
� 
�� ����� �	
���
�	� �� �	�� 58 �����
	 ��� ��� �


���	
 7 �����
�� 999 ���	������
	� ���� � C 7� 
�&�� �
 ��� ��	�
	� %�� ��*���� ��&�������

;



�	
���
�	 
��
 �
���	�� ��� ��
� ���� 
��� ��
����� ���� 
�� 01 �����	��� �� :������* � ��
�


�� ����� �	
���
�	 	����� �	 
�� ���
��� �	
���
�	� %�� 01 �
���
��� ��	 	
����� ���� 
��

������	� �� �
 ��	 ��		 
��� �=
��� 3
������ �����	 �� 
�� ��	��
��
 �	
���
�	 ���� ��
�����

�� ������
��� ���
	
��� �� 	��� �=�===� :�� �����	�	 ���� ��������� �	��
 
�� 3
�
�	
����

:����	�	 3�	
�� "3:3# ���	��� 8��- �� � !��
��� ��� 7==$� ��������

%�� ��	����� ��
���&������� ��	 ��*���	�� �
 ��5-8�	; ����� �������� 
�� ���
��� �����

���� 
�� ����� �	
���
�	 �� ;8	=� !��
 �� 
�� ��������� .���
���	 ���� 
�������	�� �����
�����

��	�����	 �
���	
 
�� !�"�=# .���
���	 ��� ��
 ������ ��� 	����� ����� �����
���	� /�	���	�


�� ���	� 	&����		 ��� &��
�	�	 ���� ��
����� ���� ������
��� ���
	
��� ��� ���� ��*����

��&������� �	
���
� ����� ���� ���	������ ���	� 
� =� =� ��� 4 ��	���
������ %�� E�����

��	
����
��� ��	 
�������� �	�� ��� ���������	 �� 
�� �	
���
�	�

%���� � 	������	�	 
�� ��*���� ��&������� �	
���
�	 �� 
�� �����
��� ��������
	� ���

,�
��� � �����
	 
�� �����	������
 �����	� 3
������ �����	 �� 
��	� �	
���
�	 ���� ��		


��� 4=? �� 
�� �����	������
 �	
���
�	� /�
� 
�� �����
��� ��� 
� ���	������
 �����

��� �����
���� �����
��� ����� ��
���� 	����		��� ��	�
	 ���� ������ 	
���� ���� 
���� %��

������
��� �����
������ ����� �����
��� 	���� ���
� �	 ��	� 	���� ��� �������	�� ��
� 
��


�
�� �����
���� �����
���� E�
� 
��
 
�� ������ ��	 ���	�	
��
�� ���
�� 
��� 
�� ��
�� 	����

��
 ��� ����� �����
��� ��	 
���	��

�� 
� ��
�� �����
 
���
�� 3����������� 
�� ������
���

�����
������ ����� �����
��� ������ �
���� ��
� 
�� 
�
�� �����
���� �����
��� �����
 
�� ��	


���� ��
 	
��
�� 
� 
�&� �+ �
 
�� ��� �� ��� ���� ",�
��� �#� �� �
��� ����	� 
�� �����
������

����� �����
��� ��	 ����	
 ��� 
���	��

�� �����
 
�� ��	
 ���� �� �����
 
���
� ��
 ��	


�� �
 ��	 ����
 ��	����� ��
������	� %��	 ������	 
� ��
�� ������ ��
� 
�� � ! 
����� 
��


�=




���� �	 �� �����
 ����
� �� 
���
� ������
� �����
 
�� 	����� ���� �� 
�� ��	
 ���� �� ����

���� 
���� �	 � 
���	�
��� ���� 
�� ������� ���	� 
� 
�� ��������� ���	���� !��
��������� 
��

��������
��� �� 
�
�� �����
���� �����
��� �	 ���	�	
��
 
� 
�� ��	����
��� 
��
 
�� �����
���

�� 
���
� ������
� ������	 	������ ��
�� 
�� ��	�
 �� ������������

:���
 ���� 	
�����
 
�� �����
��� ���
����
��� ���� ��+����
 	�����	� �� ��� ��	� �*���

��� 
�� �+��
	 �� �������
�	 ��
�� ������
��
 ��� ���	������
 ������ ,�
���	 - ��� 4 ��	����


�� ���� 999 ��� 
�� �	
���
�� �+��
	 �� 
����� ��
� 
�� �����	������
 
���	���� ;7?

��������� ���� ��	���
����� ��� �����
 
���
� �����
 
�� ��	
 
�� ����	 ��
�� ���
�� ����

��� ��� ��
 ������ 
� ���� �� �+��
 �� 
�� ���� 999 �
 ���
� ��� 	�* ���
�	 ��
�� ���
��

1��� �����
	 ������� 
����� 
� ���� � ���
�� 999 ��
���� 
�� 
� ���� ���
�	 ��
�� ���
��

������� 
�� ��&������� ��
�� 
�	
 	
�
�	
��	 ��� � ���	
��
 
����� �+��
 ���� 
��� ��	 -I�48

� �I�4� " C !��
"=	;7##� %��������� ����  ����	� �����
	 
��� ��	
�� �
 
�� ��	
 ��� ���
�	

����� ������  ����	� �����
	 ���
�
 �� �
 	�* ���
�	 ��
�� ���
�� %�� ���������
 �����
����

��
������ ����� �� �� ��
���	
 
� 
�� ������
������	�

�� ���������� �����
	

,�� ����� ��
� ��
� �����
�� ���	������
	� �� �����	�� 
�� �����
��� �������	�
��� �����

��� 
�� 	
��� �� �����
��� �������	�
��� �� 
�� ���	���� �� �������
�	 ��� ��&���� ���	����

���
 ������ 0	
���
��� ��
���	 ���� ��������� ��� �������	 ����� ��
���
�
��� �����


��*���� ��&������� �	
���
��� �	 �� ���
�� ��.������  ������� 
����	 ��
�� ���� ���� 
��� ���

�����
�� ���	������
 ��	�
 �� ����
��� 
� ��	����� �� ����� 
� �*����� 
���
���
 �+��
�����		

���� 
���� )���� ��� ����� 	
����	 
�� �����
��� �������	�
���� �
 ��� ��	� �� �������� 
�

��



��
������ 
�� 
���
���
 �+��
� �� 
�� ���� �� � �������
�� �
 ��+����
 
��� �����	� �� 
��

	�.���� 	
��� �� 	����� 	��� �������
��� ���������	 ��� ���
������ ��������� 
�� �����	�	

�� 
�� ������ 1�������� ���
������
� �*
��	��� �� 
�� ����� 
� ���������
� ���
���� 
���	

�� ���� ���	������
	 ��� ��	� �� ��������� ������
���	����

%�� ����
��� �		���
��� �� �����
��� ��������
	 ��� 999 	���	 ���������
� �	 �� ����

����� ��	 ����� 
��
 
��	 ��	 �����
��� ��
���	
��
��� � ����
� �� �����
��� 
���	��		��� ��	

��	����� 
��
 ��������	 ��
� 
�� 
���	�
��� ���� ������� 
� ��������� ����� 
�� �����	�
���

�� 
�� 
���� ���	�	 �� ����� 
���
� ����� 
�� � ! ������� : ���
�� ��	����
��� ������

"�� 
� -= ����	# ����� ������	 �� ��	������ 
� ������� �� �
 �*�	
	� 
�� 	����� 
���	�
��� ����

��������� 
� �����
� �� �����
��� 
���	��		���� :��
��� ��
���	
��
 ��	��
 �	 
�� 	�
������


�+��
 �� 
����� �
 
�� ��	
 ��� ���
�	 ��
�� ���
� ��
 ��
 �
 ��
�� ����� %��	 ��	�	 � .��	
���


� 
�� �����
�	
 ��� ���
��� 	
����	�

�
 �	 ���
�� 
� ��
� 
�� 	
�
���	� �� �������	�� ������ ��	����� �����	�	 �������� ���

��������� �� �������
�	 
��
 ��� �������
�� ��
� ��
� �������	 ��� ������
 
���
� ���	����

���
	 ��� ���������� ��
� 
�� �		����
�� ���������	��� %�� 	
�
���	� �������� ������	 
��

�������
� �+��
	 ����� 
� 
�� 
��� ���� 
�� �������	 
���
� ���	������
 ��	 
�&��� ���

�	 ���� ���������
������ 	����� �
 ��	 ������� �����	
��
�� 
��
 
�� 	
�
���	� ��������

�	 ��		 �������� ��� ��� ���� � ����
����� ��
� ���	 ���� �������� ��
� 
�� �	��� �����	�	

�������� �	 �� ���	������ ,��
��� ���	�����
��� �� 
�� �	� �� 
�� 
�� ���������	 �	 
��������

������ ����		����

�������� �

�-



%�� 0�	
�� �����
	 
� �����
� 
���� � �
�
��"��� #� ��� �����"�� � � ��� # ����� ��� �� ��
�����

���� 
�� ��������
 2����� ������
��	 ��� ��
��	� ,�� � C �� -� 	 	 	 � � � �� 
�&� 
�
�
 C

����"=�=# C = ��� �����
�


������ C �� D ��
��������� D 
����

����"���� �# C ����
�
��"�� ���� �# D �

�
Æ�

��� C

�
��
���

����

�
�

����"���� �#
D
���

����

���
	
����"���� �#

����


���� C 
������ D������"F���� � 
������#

����"���# C "��������#�
�
��"���� �#

��� �����"�� �� ���# C "��������#���
�
��"�� ���� �#

��� � C �� -� 	 	 	 � � � %��� 
�� 	���
���	 ��� �����
�� ����

��� C
����"���#

����"� D ���#
����


���� C 
���� D ���"
������� � 
�������#

����"��� # C ����"���#� �
�
��J�

�
��"�D ���#� �

�
��"�D ��� #K

��� �����"�� �� ��� # C
����"��� #

����"���#
�����"�� �� ���#

���&������ ���� � C � � � 
� ��

����� 
�� ������
 �
���
�� �	
���
�	� 
�� 1�	
�� �	 
�� ��*���	�
��� �� 
�� ��&�������

�4



����
��� ��	�� �� ����B	 ��� 
��B	� ����

�� C �
�

-

��
���

��
���

	���
���

�
��
 ���� D

�����
����

�
�
�

-

��
���

��
���

�
��
 ��Æ� D

Æ���
��Æ�

�
D � ���	
��
�

��
� ��	���
 
� 
�� ��&���� ������
��	� )�
� 
�� ��
�
��� �� "4#�"4#� ��� F
�� C
�
�


�

��� 
���

��"�� �# C
�
�


�

��� 
��
�� � F
��F
��� ��� ��
"�� �# C
�
�


�

��� 
����� � F
��F��� ��� �� � C �� -� 	 	 	 � � �

�
 ��� �� 	���� 
��
 �� ������	 ��*���� ����

M
� C
��
"�� �#

�
"�� �#
� M
� C

��"�� �� �#��
"�� �� �#� ��
"�� �#��"�� �� �� �#

��
"�� �� �#� � �
"�� �#��"�� �� �� �#
�

��� M�� C
��"�� �� �#� M
���
"�� �� �#

��"�� �� �� �#

��� � C -� 4� 	 	 	 � � � �	 ���� �	

M�� C F
�� � M��F
���� � M
�F����

M��Æ� C ��"�� �#� M�
�
���"�� �� �� �# D M
�� �
"�� �#� -M
���
"�� �#

��� M���� C
�

���

�
��
���

	���
���

����� � -
��
���

	���
���

����
�� D
��
���

���

�
��

	

��� � C �� -� 	 	 	 � � ����� ��� C

�

������ �	 
�� 
�
�� ������ �� ��	����
���	 �
 	
�
� �� %��

��*
 �
���
�� �	
���
�	 ��� 
��� �����
�� ���� 
�� ����� ��
�� ��������
 
��� 

�
��� ��� 
��
�����

��


���� � �
�
��"��� # D 


�
���� � ��� �����"�� �� ��� # D 
���� 
�������

��	���
������

�5



�������� ��

)��� 
� C "�"�# ��� � ���
��� 
������������
 ����
��� "� ��� ���
�� �� ���������
 ������
��	

�� 
�� 1�	
�� �����
	 
� 	����

��
���

�

��Æ�

#"�"�#

#�
J��
"�� �#� ����
"�� �� �#� "�"�#�
"�� �#K C =�

��Æ� C ��"�� �#� �
�
���"�� �� �� �# D "�"�#

��
"�� �#� -"�"�#��
"�� �#> � C �� -� 	 	 	 � ��

��� ��"�� �� �#� ����"�� �� �� �#� "�"�#��
"�� �� �# C => � C -� 4� 	 	 	 � �

��� M�� M��Æ�B	 ���
M��B	� %�� �
��� �	
���
�	 ��� �*�����
�� ��
����� �	 �� :������* � �� ��������


M
� C "�"M�#� E�������� ��
���	� 	��� �	 E��
�� <���	�� �� 3����� �
���
���� ��� �������

�� ������ 
� 	���� ��� M�B	 ��� M�Æ� B	�

)��� 
�B	 C 
� 
�� 1�	
�� ������	


 C

�
��
���

��
"�� �#

��Æ�
�

��
���

��
"�� �� �#��"�� �� �#

��Æ���"�� �� �� �#

�
$

�
��
���

�
"�� �#

��Æ�
�

��
���

��
"�� �� �#
�

��Æ���"�� �� �� �#

�
�

";#

��Æ� C ��"�� �#�
J��"�� �� �#� 
��
"�� �� �#K

�

��"�� �� �� �#
%"� �C �# D 
��
"�� �#� -
��
"�� �#� "�=#

��� �� C =� �� C
��"�� �� �#� 
��
"�� �� �#

��"�� �� �� �#
> � C -� 4� 	 	 	 � �

����� %"�# �	 
�� �	��� ������
�� ����
���� 3����� �
���
���	 ��� ";# ��� "�=# ��� �� �	�� 
�

��
��� M
 ��� M��Æ� ����� �
��� �	
���
�	 ��� �����
�� �	 �� :������* �� E���� �	
���
� ��� 


��� �� 
�&�� �	 G
 C �
�


�

���
���
����

��
����
�

)��� 
�B	 C =� 
�� 01 �����	��� �� :������* � �������	 ��
� 
�B	 �������� �� =�

�7



��������	
�����


%�� ��
���	 ����� ��&� 
� 
���& !����		�� 9� 9�� ��� L� 3����� %�� ���� 
�� L����
���


�� !�����
���	 ���  ������� %����	  ��
�� �� %�� 6�����	�
� �� $��
 2��
 ��� 
���� &���

�����		��� 
� �	� 
�� ��
�	�
�  �����
	 ���� 
�� �������	 ��� ���� ������� �� ��������



�� ����	����
 ��� 
�� �������� 	�����
 ���� 
��  ����

�� �� <�	����� ���  ���������

����
	 �	 ��	� 
��
������ ��&������
���

���������	

��  ��
��� 0�1� ��� $����
� N� N� O: ����
�� ���� 1���� :������� 
� 1��
������
�

P���
�� /���		��B� ��������	
� ��� 8;;QH=8 "�;I5#�

-� 2������
� N� O�� 
�� 1�������
 �� $���� ����
�B� �����
��	
 �� 
���	���� �� �I7Q�;-

"�;IH#�

4� 9��� N�  � O%�	
	 ��� 1���� 3����
��� ��� 
�� ������� ����
�  ���� 1����B� ��������	
�

��� �5HQ�7; "�;;�#�

5� !�

��+� <� ,� ��� <��� 3� E� O: 
���������� ���
������
� �����	�	 �� �������� �����

�	���� �	�������� ��� 
���
� ����� �������	B� ����������� ��� 4�4Q4-8 "�;85#�

7� !������ 1� :� ��� /����	� 1� N� O: ��� ������ �� ��
����
���� �����	 ��	������
 
��

����� 
���
� �����B� �����
 �� ����� �������� �� �Q-5 "�;HI#�

8� 9����		� N�� 1��2��� <� N� ��� <����	��� N� :� O:����	�	 �� �����
��� 
���	��		��� ��

�������
����
 �����		�	 � !��
 �B� ������� �� ������� ��	�������� ��� �4�Q�5- "�;;;#�

�8



H� :
������ !�� 9����		� N� ,� ��� 1��2��� <� O:����	�	 �� �����
��� 
���	��		��� ���

�������
����
 �����		�	 � !��
 ��B� ������� �� ������� ��	�������� ��� �54Q�75 "�;;;#�

I� ,��
� L� R� %� ��� 9����		� N� ,� O%�� :����	�	 �� !����		 �����
��� %���	��		���

��
� 1��
������
� 1��	������
	B� �����
��	� ����	�� �� �7�Q�85 "�;;I#�

;� 1�
������ 9�  �� 9��� 9�  � 2� ��� 2������
� N� O ������
�	 �� 9���� 9�
 9��

� ����
�

��� )��
�
 ���� �� 0���� 9���B� ���� ���� ������� �� ���������	
� �� �4HQ�5= "�;;8#�

�=� 9��� N�  � O!�����
��� ��� �	
���
��� �� 
���
� �����	 ��
� 	������ ���������� 	
����


���	B� ������� �� ��� �����	�� �����
��	�� �

�	������� ��� 54-Q55= "�;II#�

��� ���&	� )� <�� <������	��� 3� ��� 3���
�����
��� L� N� 
����� ����� 
���� ����� ��

���	��	��  ������ ��� $���� E�� R��&� �;;8�

�-� ,��
� L� R� %� O:� 0�������� 3
��� �� %��  ��		�	 �� 0	
���
��	 ��� !����		 �����
���

%���	��		���B� ������������� ������� ��  ����!�����" ������� ��� ������ #����������� ��

-I;Q4== "�;;;#�

�4� N��	������� 1� ��� N�������� <� �� O:�������
��� �� 
�� 01 ��
���
�� �� �	��
 .��	��

E��
�� ��
���	B� ������� ��  ���� �����
��	�� ��	���� �����
 �� ��� 78;Q7IH "�;;H#�

�5� 0����� /� ��� %��	������ <� N� �� �������	���� �� ��� ����
���$�  ������ ��� $����

E�� R��&� �;;4�

�7� 2������
� N�� 0�
	
���� ��� 2������
� !� ��� ,����� N� �� O:����	�	 �� ������ 
���
�

�	��
 � ��
����
���� ������ �� ,��� ���
� 
� 
���� ����	B� �	��%��������%�	���&�

������ 5HIQ5II "�;IH#�

�H



�8� 0	���� 3� :��  �	����� �� ��� $�����
� N� O%�� �	� �� ��	�����	 ��� ���
�
������ ��
�

�����	�	@ %�� �*����� �� ����� 
���
�B� �����	�� ������� �� #$����������� ���� 487Q

4H- "�;;=#�

�H� :����� )� 1� O: E�
� �� 3
�
���	� <�
��		���B� ��� �����	�� �����
��	���� ������

�4-Q�45 "�;IH#�

�I� 3��
�� 0� !� ��� <�	�� 2� :� O%���� L�
��
��� �� 
�� !��	���� ��  ������
�	@ 3
�
���	�

���	�	 1��
���� <�
��		���B� #�����������	
� ����� �84Q�8I "�;;�#�

�I



%���� �� 0	
���
�� �����
��� ��������
	 ��� 
�� ����� ��
 ���

� 
���
� ��
��

�����
���  �������
	
:
� 1��	������
 /����
������  �����
��� %�
�� %�
��

"�� ���
�	# ����� ����� �����
������ ����� �����
���� �����
���

:
 ���
� H�-= �-�48 �-�48 �-�48 �;�78
- H��= ���88 -5�=- --�;; 4=�=;
5 8�8� ;�;= 44�;- 4��H7 4I�48
8 8��7 8�;- 5=�I5 45��4 5=�-I
I H�H= 8�== 58�I5 58��= 74�I=
�= H�I- ;��4 77�;H 57�=4 7-�I7
�- 7�87 �5�H� H=�8I H=�-H H7�;-
�7 7�84 �=�=4 I=�H� 74�=I 7I�H�
�I 7�I5 �7�7= ;8�-� H4�-H H;���
-� H��- ���;5 �=I��7 H��I4 HI�;7
-5 7�8� �5�H- �--�IH H8�HI I-�4;

�;



,�
��� �� !��
	 �� 
�
�� �����
��� "S#� 
�
�� �����
���� �����
��� " D&&#� ������
��� �����
����
�����
��� " Æ��#� ��� �����
��� ��� 
� ���	������
 ����� " ���# �
���	
 �
��

-=



,�
��� -� 1��� ����� ��
 ���

� ������ �� 
�� 8�  ����	� �����
	�

-�



,�
��� 4� 0	
���
�� 
����� �+��
	 ��� 
�� �����	������
 
���	���� ;7? ��������� �����

--


